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' EXCEDENTES DEL RIO RIMAC

INTRODUCCION

A pastir de los rosultados oficiales de los cansos do 1961 y 1972 sa han reali= -

zado varias estimaciones demogréificas de Ja Gran Lima, llegindose a la con=
clusidn que en ¥arminos medios la poblacidn que en 1972 fué de 3°300, 000 ha

bitantes, en 1930 ser& de 470,000 y que en el afio 2,000 serd 9 millones.

En comsacuencia, aste crecimiento so fraducirh en un aumenta natural de la .

damanda de agua de la Gran Lima tanto para uso wbano, como industrial y
agricola. Eska situocién ha motivado que se realicen estudios tendientes a
dor solucidn a las futuras demandas de agua y energla oléctrica, sin descui-
dar el abastecimiento para uso agfeola. ,

. Dentro de un plan general para impedir o solucionar estos problomas el Minis

terio de Agricultura, a través de lo ex=Diraccién de Aguas Superficiales” y
Subterrfinocs {octualmante Direccin de Aguos), ha realizodo esteestudio de

los Excedantes del Rio Rimac. '

La primera etapa ha comsistido en determinar si 'ucmalma_rte existen oxcoden=
tes en el rio Rimac, entendiéndose por fales a los volGmenes de agua que se
pierden en el mar. ’ o

' Estos volGmencs pueden estur compuestos por :

- Las aguas superficiales no utilizadas
- Lésag.m subterrénecs

= Los aguas servidas

- Los aguas de reforno.

Esta primera etapa sa inicia con la recopi lacin, antlisis, clasificacién v ac
tualizacion de la informacidn obtenida de estudios efectvados por organismos

privados y/o estatales.

Posteriormente se establece la ;Qosible cantidad de agua disponible en el o

en cada uno de los meses y iuego se determinan las demandas mensuales .

En una sejunda fase se analizan las proyecciones de las demandas de agua en
los diferentes sectores v las posibles disponibilidades del rfo Rimac més la de
_rivacién de las aguas do la cuenca alta del rio Mantaro,

ot



Pég. 2

R lNFCR‘MAC!ON Exzsn-:ms

Numerosos son {os estudxos y proyectos reahzadas para el melo: apr ovecha-

‘miento de los recursos naturales y para una mayor produce:on de energia eléc

moa en la cuenca del rio leac.

‘Los n&s nmucrtamas astudios y proyectcs se han reahzodo desnués de 1965, en

que la "Com ision Coordinadora dal Sistema Al arcapomacochc" presentd su in-

forme al Insfituto Nacional de Planificacidn, en el cual so sefialaba prelimi-

narmente las’ pos‘bles dlspomb:hdodos de agua pcrcx la Gran Lima, . -

La firma consultora Binnie & Partners pubhco en 1970 s mforme que def:mo:‘
el esquema de apravechamiento para “Abastecimiento de Agijxt @ lo Gran Li-

ma®,

.Otra firma comsultora, la “MNotor Columbus Consu!tmgfngmeers Inc." hszd
el estudio del “Proyecto Hidroeléctrico Sheque" que fue doclarado de utili=
ddd pibliea por el Gobierno. |

En 1975 ia Bmme & Partness present el mforme f‘ nul del esrudxo de factibi=
fidad oe io “Derwacmn do Aguus de la Cuenca A fawdel Rio l‘\.‘;aniuro alima®,

La relac:on de estos y oh'os estudios Y nrmectos reu.uzad:zs daurecen en el
- anexo do este mforme. : :

Lo mfomaclon existenta sobre las aguas sefvndas es mcomoieta, pero se reco

noce su imnortancia, pues si se podria utilizar en el riego dejaria una mayor-

cantidad de agua del rio paro eli cbastecimiento uwbano. En los Gltimos ailos
se han llevado a cabo estudios como el de la Binnie & Partnoers (1971) y elde

. la Universidad Nacional de Ingenierfa = Instituto Nacional de Planificacién =

Banco Interamericano de Desarrollo (1974) que umhzcm Ios pos'bles esque-

" mas de utilizacién de estas aguus.

La continuacidn de estos estudios los debe realizer la Dureccuon Ejecutiva de
la Linea Global de Pequeﬁas y Medianas lmgacnones

 ANALISIS DE LA INFORMACION

“Enla anura l se muestra el croquis dé ublcocmn de las laguncts, cenimles hi
~ droeléctricas y estacionos de aforo que conforman el sistema de lacuenca del

rfo Rimac.

. .: La cuenca del rio Rimac tiene un &rea aproximada de 3,600 Km? y enel va--f R 'Y

B W
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RPN

e }s'e estima que existen 13,560 Hés.. bajo riego que se sirvenda 22 canales
de derivacidn; con una copacidad m&xxma de cop!ucxén pora todo el vallede -

25 metros cibicos por segundo.

cbeamquapalatmnb:m;euucaphn 15m3/s, de!oscualesum .

parte es devuelia ol rio para su apfovechamiénto en la agricultura.  Por pro=

blomas de limpieza y comervacisn se estima en promadio que los cauces para = -
rie0 captan el 70% de su capacidad méxima. Es decir, que laméxima ca~ .

pacidad de coptacidn del valle del rfo Rimac es de 17 +50 m3/s més lo que se
: capreenLoAmioopammumombowo. : ,

La red do los oanales de deﬂvocién en el va!!a se hn euquanmlmdo en. ii; .

* Figura 2,

O oguuquesauhhmpm:cbnshcerlademorda prowem pnncipalmem de, o e

‘,wants*

- Del escurrimiento mm! enla cuancu de recapclon dal tio Rfmac, y en

menor escala do los dah!olos.

.= Dol Iogunus ubxoadaan esta éuenea'.v |
= De la deuvacs&n de lns aguas dal rlo Martoro.

- De!udmvucoéndclusoguosde !us lagumsubleadason lupwtealtcde_

o 'hcuoncuda!rfoMomo
- Delwbwelooaguusubfaram

Por la foihdemyomsdam !nsaguasurwdos ydefotoma nohanudo con-‘

sideradas en este ostudia.

El sistema de medicisn ha sido re-implemen‘tado reciontemente, vbicindose -
. los estaciones hndromémem, de tal manera, que proporcione una informacisn
~ real y necesaria dal escurrimiento superficial denivo del sistema de cvencas
queco:formunel&aaenmudlo. . , . . «

La red de estaciones hxdromémcos sa muestra en la Fig. A-I y la mlaczén a-

parece en el Cuadro A-I, umbasanel anexo.

- Sobre el rio Rtm:u: exnshn 21 euocnonas, de Ias cmles, 120 hmniglﬁf‘eus ‘
y controladas en su mayor parte por las Empresas Eléctricas Asociadas (EE .EE.

AA).
Enel Cu:dro A—Z;&el anexo, 36 :xesonta lc»‘rehcién da !as lagunos onel sis~
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tema Chilldn-Rimac~Lurin y do la parte alta de la cvenca del rio Mantaro Yy
su cnpqcidad de a!mucammieqto an metros cibicos. o

Desde fulio de 1963 los Empresas Eléctricas Asociodas (EE .EE .AA) operan la

‘derivacidn parcialmente regulada del rio iVantars a la cvenca del rio Rimac

a través del funel trasandine Cuevas=N.illoc. Los caudales derivados s pre~
sentan an el Cuadro A<3 del anexo.

De los datos disponibles de extraccitn de aguas subteréineas en la Gran Lima

- se tiene que en 1970 so exirajeron en folal 5.5 m3/& y que en 1973 la extrac

cibn aumentd 7.6 m/s, de los cuales, 0.9 m/s y 0.3 m%/s se utilizaron
para riego en los valles de Jos rios Chillén y Rimac, respectivamente. No se
disponen de datos precisos sobre el valle de Lurin, La exiraccién de agua
subterrénea esi destinada principalmente a satisfacer la demanda de la indus
fria y la poblacidn. ' ‘

HIDROMETRIA DEL RIO RIMAC

Para realizar el andlisis estadistico de las descorgas superficiales del ric Ri-
mac se tiene la siguiente informacidnds la estacidn Chesica, comiderada co-
mo la de mejor ubicacidn parer determinor las dispanibslidades de aguaa  ni-

vel de cobacera de valle. ' :

Se comsideraba que fisicaments la estacidn se enconiraba ubicada en una sec
ci6n aguas phajo de la confluencia de los rios San Mateo y Santa Eulalia; ps
ro los aforos y controles se realizoron en diferentes sacciones del rio. At se
tiens, que el registro histdrico do los descargas del rio Rimac en esta estaciSn
es ¢l resultado de los mediciones efectuadas de la siguiente manera :

~  De 192} o 1943 fos oforos s realizaron en Chosica pero con fa seccibn
de conivol en Chocrasana {agums cbajo). S :

"~ De 1943 a 1954 los oforos o hicieron en Chesico y Ja soceidn de control

estoba en ol Puente Los Angeles {aguas abajo).
- Do 1955 1956 los oforos se Hevaron a ccbo en Chosica pero s seccion

de control dstaba en Yanoeote (aguas cbajo). - -

- De 1956 1954 ko suma de los oforos que ‘e realizaron en‘Autisha (San
" ta Eulalia) m&s los oforos en Surco (Son Mateo). .

- De 19640 1962 la suma de los aforos en Sheque (Santa Eulalia) més los

- aforos en Surco (San Mateo).
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- De 1954 a !a fecha los afvxos s¢ raalizan en Cbos:co.

En los regnsh‘os exxsfe un vaclo enlre el 20 de marzo al 30 de. cbnl de 1925

. .dabndo a que una avenida destruys la mira exnstenie. 4_

L Oﬁc:m Nacuonul de Recursos MNaturales (ONEQN) mhzo el andlisis de
- la comsistancia de esta informocin para la cual utilizb el método de la Do~

o b!e }osa cnire los descorgas anunles y la precipitacidn.. :

Se anconiré que existe una buena relacisn dencarga-nrecnpstacnon hasta 1955,

afio en ol que so prodoca un canmbio de pandiente, debido que a partir do esa
fecha las desccrgos de la estacidn Chosica se daban como el resuliada de la

suma do las cescargas en 1os rics Santa Eulcha (Auhshu) y San ['ateo (..ur-— :

co, también ﬂanadc An/ahanrn .

La curva de doble masa prosenta oh'a cambio en el aiio 1955, ¥ !a razdn fud

| qua ka estacidn Austisha sobre el rio Santa Evlaiia fue trasladada agues ari-,
ba hacia Sheque; dandose las descangasdel .\Eauc an Chosxca como la suma
e los aforos en Sheque y en Surco. -

Las correcciones enuaios del ne;:slm histsrico se hxcaeron can fa misna curva
-~ da doble masa y pora ta distribucidn mersual de estawarreccin se utilizd u=
" pas ecuacionas de regresidn lineal £l andlisis da reesion y comelacidn fue

comprobado con el registro simuliinca existente (1952) emplodindoss las des=

. corgas medias mensuales; obteniéndose resultados rauy similares o las anterio=

res.

- Las descargos raedias mansuales con'egxdos del rio Ritac en lcx estacidn Cbosc
~ca se muestran en el Cuadro A=4 del anexo, ¥ en 8l no se incluyon lasdescar

. gus derivadas del sistema Larcapomacocha do fos cuales disponen datos a par
~ tirde 1963, El hidrograma de los descargas medias nemuales se muasira en
~ la Figura A-Z del anexo.

Del Rimoc s¢ Henen datos mnsuales descle 1911, pero de fas descargasdiarias

desde 1921. A portir de tas tres secciones dxferenres que ha tenido la esta=

cidn Chosica (Charmsam, Los Angeles, Yanccofo), fombién oxistid entre
1950 y 1967 una seccibn de control en of Puente Noa que fue abandanada

al comprobarse que na deba buenas resultados.

_ La actual ostacisn Chosica estd ubicada azucs cbq;o del desc;ua de fa cen-'
tral hidrozléctrica de Moyopampa y ajucs arriba de ka foma para Ja hidroclée
* trica de Huampant (Toma Yanacoto) entre las coordenadas 11°55° de Lati=

tud Sur y 760 43" do Longitud Qeste. La seccidn es estuble, con muros de
concrota en {os taludes y con una mirade tres metros scbre"la margen dera~

cha. Para realizar los oforos se ubidiza un huaro. A portir de, 1950 entrd en

funcionamiento un Fonni; :_rafc moree Sl-evom, tipo A-GS.
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- - las descargas para el perfodo 192]1~1974. De sllas se tienen en el Cuadro. l,
27 los posibles deseargas coni 50, 75 4 90% deprnbdmhdod do ocmh.

- ‘..,(ver Cundro'l pég. sngu:em) R

." . '. . o
4 .

RN ', ,.
r'.»:& - . o
< e
w S N, B
L (g Lo e
] .

. L "J,

.t :

CA o ) ) e 1:

- s ’
. .

L

- .

7 para luﬂnsdoluon&lusk&hdfﬂacmsehwpusfoquom lagums eiet - o
.. cenunefacto constante sobre las descargos, on iés dos perl’odu anuaics mia
o mcrcadas dal rm. o 4 , R T

RS .
s



PSg. 7

. cuaoRo 1

POSIBLES DESCARGAS DEL RIO RIMAC EN CHOSICA (*)

 Perindo 19211974 -

55 DE OCURRENCIA

o
B 11 B
17,

5 | 75 B
CEnee | o | 20 | 28
 Febres | @0 | 459 | S6.0.
| xa= . | 7757] @ | 510
1o it {400} o | 200 |
I was | 2o} w2 | 6o
Cdao 142 ) e |02
| Juite 5o | 12 ] el 53
1o omseste o f M2 o100 | 83|
Sofionbre . |- 124 | M5 | 1006
Octbee - cf 1327 20 | Mo |
Noviemve | 150 ] w0 | na !

1 Diciembre | 200 | 163 | 182 |

3 (*f)';:‘ ' S(._hd c'orﬁc:érédo un efecl‘o‘qamﬁm por a regulaé?én de fas !agums. -

. DERIVACION OF LAS AGUAS DEL RIO SANTARD ALRIVAC. - - -

Desle 1963 la cuenca dol #io Rimac recibe las aguas transvasatias de la cuen -

. caalta del rio {'antaro, para dbastacer las demandas ¥ generar enorgi: oléc-

- trica. Esta derivaciSn se hace-almaconando Jas aguas en la laguna de liarcy
-~ pomacocha y sactndola de acverds  las necesidades por un tinel do ¥2 m.
" do tongitud y 12 mS/s ‘de capacidad . En Cuevas se 'une a éstacl camai co=

~ Jector de Antajosha de 5 K. y las aguas combinadas cruzan la. divisoria do

auas o travds del tinel trosandino Cuevas=!iilloc do'10 . da longitud
b4

L 123/ de capacidad méxima de conduccibn. Después de analizas los regis~



 tras proporcionados por !cs EE.EE.AA, se hene que el caudal promedio doci-
vadaesde3 er3/s ye!m&xmode 74mdfs. |

‘ Dospués de los estudios x-echzodas por la Cia. Consultora Binnic & Partners se

ostima que los caudales promedios derivados a iravss dol tinel h'asamium sons

MES /s,
ENero crcseccerarssnvers 250
FEbIero caesscennovsseces 2,00 -
MOFZO seavse sensearoses 2,30
AbFEl seensersessneesene 3260
MOYO veen vesnsosencanse 380
JUNIO spencosssonsesnsss HA4D
JUlIO sevevecrrensrvoses 480
 ADOMO ceecercsnsvessies 490
 SETIOMbIC i sshiae sihnsnst

LA
) mr@ suEneBesesB R BE. '4-90 )
s _ \,Wlembre srsevEsrcannds '- 4070

Dlﬁlemh'c ses e -ua-.:vc 3.93 ’

En la seccién del ri’o Mantaro seﬁo!ade pam Tas obres de caplacidn existen v

ficientes volimenes de agua para reclizar los transvases requeridcs La media -

: de fos descargas en esa seccidn es aproximadomente 43 m3fs.

LAGUNAS EN LA CUENCA DEL RIO RIMAC |

El régimen natural del rio Rimac se va alterado por los efectos de la regula-
cfén y derivacion do las aguas en los lagunas de la cuenca alia del rio  Ri=
mac. Como se hobfa mencionado existen 15 lagunas con una capacidad méxi
ma de almcanumento de 53.8 millones de m3 {Cuadro A-2 de! anoxo) .

Las aguas olnccemdas son uhhzudas de acverdo a un plan establecido por fo
Administracién Técnica de Aguas del Rfo Rimac y lus EE .EE .AA, que durante
la 3poca de estiaje buscan mantenar un caudal constante de apraximadamente
12 m3/s sobre ei tio Santa Eulalia, ofluente del Rimac, ‘

H
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" promedio los siguientes descdraus s

La informbcidn existente sobre “estas lagunas son solamente los volGmenes al= -
", macenados anvalmente a partir de 1956 y las mensuales a portir de marzo de
L 1962, Deacuerdouesfosregndrcsseesﬁﬁnquededl’cierbraumyosec!-- ’
K _'_moce:npoﬂede !oescmrtfcyqua laspm-nemasson. ‘

“MES - mdm
' Diciomble saeceencoeneess 120 1
7 EDSD caeameeserasiienses 3480
" FOErOrs auvesssnsernerens 3u80
T MrZD eesvesnnserianeas’ 370
oAbl ceeeeseniaisneee 18D
r,ayo o.w |

pcrhr deo gumo Y hastu novsenbre tnclusnve, de estas lcgums 56 enirega en

MES | :_n_sl_s_
Junio ...;;.‘;.;...;..... }.0\.93 |
o cviecansineaneier 290 .
AT suasesionneneranes 2,40
Setiembre ,oao-q?octaoout" 4,00
_ Oc'tubre....'.............. 2.35
Nw:eszre evansesessscas D90

: F.stas descumas pueden corsiderarsa como corstantes para todo ol reg»sfro his~

tdrico existente dol rio Rimac, pues se sabo quo on 1575 el volumen neto al-
macenado fus do 54 millones do m3, que en 1940 fué do 75 millones do mS y

- de los registros de los voldmenes de agua almacenadas del perfodo 1955-72s0 -
. tiene que el promedio glimacenado fue de 46.0 mulones de m3, que correspon
B de al 55%5 de la mixima, capocudad. o

B El méximo volumen almocenodo fue de 7.:.2 mllones de m3 y ol minime dev-

39 ml!ones doms.

Estos datos pormifen suponer que en promdzo los c!-nocenamanros y/o regu=

laciones podrin contar con el volumen de ogua nocesorio pora mantener préic

7 ticamente constories asos valores asumdos da almocenamaem y enlrega de
Gjua. : . . .

" pag.. 9
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  . L - .- "a'aUsoA;fcola- | |
| Lu mfar"zacmn dlspon'bae sobre osta demanda ha s:do obtenida en brse a
1o actisal distribucidn de cultivos. v o-sus requerimicntos Individuales on

* ol valle del #¥o Rimac. Se estima que el Groa fisica cultivada o5 de -
W, 200H65., p-rodebsdou las rotaciones se ilegh a 13,500 Has., '

. De acuerdoa las c&lculos efecluadas par ta ONER\S, on su mforme, <3
txem S :

szf :AN{)AS DE AQUA EN EL VAL!.E DEL {‘lt V-\C
' PA."{A uso A ucoux '

"'Enm.ies .. En

: Mv.E S.‘. ~demd o m3£s. ,A

- . Enend .'."...‘.......,31 o6 FUSIURRES | Ko JENE O

e NOMZD seessaeses 13 365 venseeree BB
bt -<'~"“.’4;.;.,..; 12, 934 ‘4::‘4..".;; “,fg.‘v._‘..f A 24.99_,
| HOYo wevessaness 329 Teeaetees s 3M
BNI0 erevenivass AET veesienss 177
RO veaeeeecie 3910 uiviseen Vol
" Agosto ;;..'._..J... 2,285 ;,;.'..."._:.’._:,;, 97
AT .Seﬂexfabre‘...-..‘-..' B0 weinarees V25
U octubre 5,196 veniseces - 194
R | " Noviembre ieevse. 2175 sessseaie 354
- Diclanbre cseeane 16,0167'.....‘..;‘;"' 5.9

Treee . -de!nommcson°
' o e

i

Por oftas ports, la firma consultora Binnio' & Partners en sis fnform  sosfieno -
quo doben considerarse 16,900 Hés yque ios demndanfes agncalus de ama -



.‘ - En‘Milés | En . -
* . MES dem3 - i mds |

E‘Ho essosevsnvoe

33,033 cvurenneeens 142

’ Febréfd's.... -'.o-‘o 30,965 o.'.o-oooo‘--;o,t""lAZOS
. t\lq.arzpoco‘ooo-o:'on 32'4’08 -.o-o;‘ooo-'p'.'- .,]_2.“; S
Abfilv.voooo.o'convvalv:34,W2 o;‘.o;;c.oooi. 1305| |

MG}'O ooo..;o.l;cé’

27,319 snvvenennees 10.2

Junio I"“.."’.‘.Q._i‘]?3&".."."... 6.7 .

12,320 ceiinaeneees 4i6
AGOStO e seranenl 16,606 cevereneinse 62 ‘
i 'Sehembre........q. 24364...‘........’ §.4 ,}
Octubre veverennn. 27319............ 102
",.Nowembre.......-f 24, 364 9.4
Dlmembre seanene 25177 coiviiedians ‘9.4

t o 'JUliOo;occn;-:p.vcor

La eﬁclencm'd‘e }IQQO' asuhlao ho sido la planteada por. ia Binnie & Pariners
- que sefiald : 25% parc lu estac on, de avenidas y 50% durante la estacidn-

7 de eshclle. B

-

- ParoUstrbano-: o

Ny Lo mayor parte del agua proporcnonuda por Ia Empresu de Scmeanuen!'o de - .

~ Lima (ESAL) proviene de la captacién del rio Ri’muc en La Aiurleo y de
Las: galenos £i ltrantes subterr&neos. C

" En base d |os censos de 1961 y 1972 la poblaclén servnda por la ESAL,

- - excluyendo al Callao, ha sido estimada por los funcionarios de la Binnie

- & Partners y de la ESAL en un frdbajo con;unfo, con los datos de la po-
blacidn servnda en 1973, ,

£

Despues de estas estimaciones se ticne que en promedxo se utilizan 8. 4 m

. cibicos por segundo de agua proveniente exclusivaments del rio Rimac,y

S que la demanda percéplta es de 428 hlros/persom/dla con un porcenfa- :

. jede  pérdids dol 505%.
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" DEMANDA ABASTECIDA CON AGUA SUBTERRANEA

La extraccidn de ayus mbterr&md se ha \}exido incrementando a ritmo acela-

rado en los Gltimos ofios. Esto se debe a que las mayores demandas de ogua = -

de lo poblacidn uwbana tofal se ostlin cubriendo con una mayor extraccion.=
Ast s;st}ene, que en 1970 lo extraceian fus de 5.5m%/% y en 1973 fue de
7 S5mofs.

En 1973 ¢l prome&no de la demanda urbana total de ayua fue do 157 m¥/s,

“de las cuales 5.4 mS/s provenian de la dorivacidn directa del sio Rimac a La

\

Atarjea y 7.3 n3/s de lo extraccidn de ajzua subterrdnea.  Adoms daostos
coudales so extralon 0.3 m3/s de agua sublerriined que se uhhzcbnn como

- complements de riegs de algunas bacta-aus.

BALANCE HIDROLOGICO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

£l balance ha sido realizodo a nivel mensual con la informocian udkpon'blo.
Se fomaron las dascargas que tianen un 7555 de probabilidad de ocurrencio;
as decir, aquella qua pusde ocurrie en 3 de cada 4 ofids. Estas descorgas ine

cluyen los aguas regulodcﬁ de las kraunos, ya que se hn csumxdo un afec to -

corstanto en la regulacin de ellos. | o

Se ha cosiderado fos valores promdfos de las descangas derivadas del sisto=
ma Marcapomacocha y se roalizan dos casos, uno de Ios excedentes o déficits

sin tener en cuanto h derivacion y otro considerando, las ayuoas derivadas .«

Enel Cuadro 2 los culcu!oc s han hacho tomando como o base los estimados -
“de la demanda oxicola, hechos por la ONERN, en el Cuadro 3 se comsidera

la demanda apicola asumida per lo firme consultora Binnie & Partnars, y en-

sl Cuadro 4 los célculos m&srecuenles efectuados par la Direccian General
de lrrigac:ones (DGH)»

1 balanca realizado on la lfnea (1) dol Cundro 2 estoblece un sobrante o
" excedentes do agua en 11 de Jos 12 mescs dol afio. Como se espercba, tenidn
" do en cuenta o régiman notural dol 1io, estos excedantes se concentran de

anero a obril y excoptuando mayo; durante el resto dn-l afio los excedentes no

' son mwy significativos y eﬂ déf‘cnr que 5o presenta en el mes ds guho es mini~

Mo ]

Despues de estos resulrados m 50 puode hacer cifras sobre excedentes anualos

- porque no sarign noda representativos, dado que la variacidn de las descargas

en el fiempo son muy imegulores. Del tofal anval que se paerde en el mor ol

- C0% ocurre durants el perfodo febroro-chrif.

1
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CUADRO 2

BALANCE HIDROLOGICO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

EN EL VALLE DEL RIO RIMAC (A)

| EN M /s.
DESCRIPCION Enero | Febrero | Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre } Diciembre
RIO RIMAC (75%)> 29.00| 45.00 | 61.00 | 30.80 | 17.20] 10.80 | 9.70 10.00 | *11.50 "| 12,00 13'.00 16.30
DERVIACION 2,50 -2.00| 2,30 3.60| 3.60| 4.,40| 4.80| 4.90 4,40 - 490 4.70 3.90
TOTAL 31,5 | 47.00 | 63.30 | 34,40 [ 20,80 15,20 | 15,50 | 14,90 | 15,90 | 16.90 17.70 20,20
DEMANDA AGRICOLA*{11.89 | 10.55 | 4.98| 4.99| 3.11| 1.77| 1.46] 1.07 1525 1.94 3.54 5.98
DEMANDA URBANA : | 8.40| -8.40 | 8,40 | 8.40 | 8.40| 8.40| 8.40| 8.40| .8.40 | 8.40 8.40 8.40
TOTAL _ 120,29 | 18.95 |13.38 | 13.39 | 11.511 10,17} 9.86 9.47 9.65 | 10,34 11.94 14.38
EXCEDENTES (l)‘ | 8.71 | 26.05 |47.62 | 17.41 | 5.69| 0.63 ~0.36| Q.53 1.85 1.66 1.06 1.92
{2) 11.21| 28,05 |49.92]21.01 | 9.29} 5.03} 4.64} 5.43. 6.25 6.56 5.76 5.82 |

* Fuente : ONERN s

(1) Sin derivacion del rfo Mantaro

{2) Con derivacidn del rio Mantaro

N3
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CUADRO 3.

LAS AGUAS SUPERFICIALES EN EL VALLE DEL RIO RIMAC (®B)

_BALANCE HIDROLOGICO DE

EN m3£s.
 DESCRIPCION Enero | Febrero| Marzo | Abril {Mayo |Junio [Julio '| Agosto | Setiembre | Octubre Noviembre | Diciembre
RIO RIMAC (75%) 29.00| 45.00| 61.00 ) 30.80 17,20 {10.80} 2.70| 10.00 11.50 12,00 | 13.00 16.30
DERIVACION 2.50] 2.00| 2.30} 3.60] 3.60| 4.40| 4.80| 4.90) %m4.40 | 490 | 470 3,90
TOTAL 31.50 | 47.00| 63,30} 34.40]20.80 | 15.20} 15.50| 14,90 | 15.90 16.90 17.70 120,20
DEMANDA AGRICOLA* | 14.20| 12.80 | 12,10} 13,50} 10.20 | 6;70 4,60 6.20 9.40 10.20 9.40 9.40 |
DEMANDA URBANA 8.40 8,40 | 8.40| 8.40{ 8.40 | 8.40| 8.40| 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40
TOTAL 22,60} 21,20} 20.50| 21,90 18.60}15.10} 13.00 14.60 17.80 18.60 17.80 17.80
S £ 6.40 | 23.80 | 40.50 | 8.90|-1.40]-4.90 |-3.30 | — 4i60| — 6.30 | ~6.60 | —4.80 | =1.50

EXCEDENTES o) 8.90 | 25.80 | 22.80|12.50| 2.20| 6.10| -2.50| 0,30| —1.90 |~1.70 | =00 | 2.0
* Fuyente: Binnie & Partners

(1) Sin derivacién del rio Mantaro

(2) Con derivacidn del rfo Mantaro N

0k
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CUADRO 4

BALANCE HIDROLOGICO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN EL VALLE DEL RIO RIMAC (C). EN m3/s

DESCRIPCION Enero Febrerq Marzo | Abril |Mayo | Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre Noviembre | Diciembre
RIO RIMAC (75%) 29.00 45.90 61.00 ;3:0.80 17.20 | 10.80 | 9.70 | 10,00 11.50 12.00 13.00 16.30
DERIVACION 2501 2,00 | 2.30 3.66 3.60 4.;10 4,801 4.90 4.40 4.90 4,70 3.90
TOTAI.. : 31.50 | 47.00 63.30 34.40 {20.80 15..20 15.50 | 14,90 15490 16.90 17.70 20.20
DEMANDA AGRICOLA* | 13.50 | 14,30 | 13.60 | 7.80 | 9.80| 8.00 720 5.70 4.50 6.20 -6.90 8.70
DEMANDA URBANA 8.40 | 8.40 | 8.40 | 8.40 | 8.40 8‘.40‘ 840 8.40 .8.40 8.40 8.40 8.40
TOTAL | 21.90 | 22,70 |22,00 | 16.20 {18.20 | 16.40 | 15.60 | 14.10 12.96 : 14.60 15.30 17.10

| ('I)- . 7.10 | 22,30 | 39.00 | 14.60 |[-1.00|-5.60 | ~5.90 | -4.10 | =-1.40 -2.60 -2.30 -0.80
EXCEDENTES ' ) _
(2) 9.60 | 24,30 |41.30 |18.20 | 2.60|~1.20 | -0.10 | 0.80 3.00 2,30 2.40 3.10
* Fuente : Direccién General de lrrigacion.es (1974)

(1)  Sin derivacién del rfo Mantaro
(2) Con derivacidén del rio Mantaro.

2.5
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" Enla linea (2) los c&lculos se han realizado fomando en cuenta los prome= -

dios de las aguas derivadas del sistema }iarcapomacacha; con ellos no'se en=

conlr3 déficit y e! minima excedente se produce en julio. Considorondo oste
‘excedente més fo demanda total de agua superficial, y suponiendo que la ox-

traccibn de agua subfenﬁneo se mantenga constante se tendria un caudal dis-

ponible en ;uho de 2.10m /s, para satisfacer la demanda y de acuerdo o

las proyecczones estubiecxdas (F:g. 3) alcunzma hosfa el afio 1933,

En ol Cuadso 3 so henen fas mus.ms condicioncs, salvo que las deﬂandascxgn
«colos son los estimodas por-fa Binnie & Partnars. Con estos valores, y sin con
“tar con la derwac:én del sistema }Vlarcapomacocha se encuentran déficits o -

partir da mayo hosta diciembre. En promadio, los moyores déf‘ clts s produ-

_ cenenset:en'breyocmbre.‘ R

Considerando ol sistema de denvac:o-: cxssfente v los m mismos prmedzos dori=

vados se Hane que existen tres meses con déficit de ajua y que pnnclpcl'nen-

ta esto ocurre en setiembre v octubre . El régimen estacional del rio haceque
los excedem'es s?gnif‘ qctivos s¢ concentren s'aicmenfe enero @ rayo. '

“Una tercera cms:derac:én, y la més rec:ente, aparece en ol Cuadro 4, donde
se han empleado las demandas de agua para uso agricola que ha cklculado la

DGI, valiéndose do las informaciones ms recientes y comdemndo la rota=
cmn da los cultivos més mporfaxﬁes ‘ .

.A.n este caudro s fiene que existe défi cut de cgua en S.de los '}2 moses cel

afio, si no so comsidera ¢! esquema de dorivacidn del rfo Nantars al Rimac.=

El mayor d&f‘ cit ocurre en julio y el perfodo més critico es de junio a agosto.

 Corsiderando la derivacidn del rio Llankero al Rimac se hene que ol déﬁcnf
_}ocurre en |unio y ;uho, s:endo e! excedente de agosto poco significativo.

" En todo los cosos, anulmudm se puede nofar que los déf'cxts estacaona!es de
'agua superficial se pueden controlar con una mejor prog'umacnon de la cbdu~ -
. la de cultivo y/o una ligera aunentacién de la e:draccxon de agua subterr&-:
_neéaoun myar transvase c.el rio Mantaro. %

DEMANDA FUTURA DE AGUA'- :

R

la de-mnda de aguu aumenmr& debxdo pnnczpcl-'aente cﬂ crecmrento de iu -
poblacisn v o los mayores necesidades de anergia eldchrica. Por ofra porte,

cabe sefialar que la po!"hcu del gobierno s mantener Jas actuales Greas cul-

tivadas e incrementarias, yo sea por k: mcorporac:én de nuevos dreas o por ‘
,um mayor rotacidn de cultivoc. | o :

\J’\
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: P‘ém‘acc(ombé LA -beé;mwbébasm;\ }, :

o AEl an&lms da ia fuiura dcmanda urbam hc s.do raahzada por | ie f‘mc r:onsu!.. i
e tnra Bmme & Parirmrs y smietizada ch las curvas do ia ;:-9. 3. |

. Para realizar osic cn&hsss sc hcm com:derado otr3s estudms como la provec-

.. ci5n demogrdiica, el incromento del consuno doméstico por parsonsy a0 c.l’s, :
- los pérdidas en la rod do sum.nisihde la ESAL (ac!'ualmt,nte %) yia de=

T manda mdusiﬂm. : : . -

 Con los resuifados del conso poblacnoml do 1"’72 se hncxeron las mdnf‘cacno- i
i nes pestinentes a las orayocc:ones que fomaron como base el Conso de’. '& ol
el mullmo de ostos un&! isis sa nuesh'a on el sxgmeniu cuu&ro : :

o2 LAC{O'\? a\EAL Y PO v&ccxo:\: DE
PLANIFICAC!ON r=, RA LA uRAN w- A {*x

196! 23.');

A 8 I3 s e ':?'u.x.omcs

NG

1961 .1 S

1972 :.. ..‘.'-Q..'.'c';.-;;;;._ "“3.).1-: 52»' . :

B e 19730 ddseaeseansesnna 3780 T
1988 ._.7".';"_;..'..‘.-'..'.‘.'.4..;.f--'!4.7w} e
T 1900 seeiisennennenan "'7.g2 S T
?99;‘.‘_;-‘..;_’.;:.-.'.‘;‘_.;."_‘.",‘_...,:. R i SR

2\;DJ L seassesmescsoras’ °.77 - Lo ST A e

(*) Fuontc ¥ Emzie&?uﬂm o - , >f ,, 'i_fj

Actualmentc oi summsfrodc u;;ou mtabiu de !a ESAL 70 cubre aQ hdu i p()"
b!acnén, ‘axistiendo secfores &sonde el dxsfacz.menfo se. -:r:duca por pozos y
...tones casi-erms.. S : S .

. RS
2 . %
- : > X
v . X o \
e A "
e - R B -
S o= -
GO, e
o 5
o f >
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Para todos los pobladores conectados a la red de tuberfa de la ESAL se cubre

la demanda y! los controles realizados por esta empresa; muestran que en 1973
se proporciond 442 litros/persona/dia y que en 1974 fue 439 litros/ persona/
dia. Lareduccién de este suministro percépita se puede explicar por la cam
pafia llevada a cabo por la empresa para evitar las fugas y. perdldas de agua

“que en 1973 eran del orden del 5 /o.

Los plancs pcm ampliar el servicio a las &reas no conectadas a la red cubre
algunos afios adelante, pero es poco probcble que se |og'e una cubertura ple=

~na en un plazo mediano. -

“Las suposlclones que se toman con respecfo ala poblac:on que deberd contar

con un suministro de agua potnble adecuado se muestra en el Cuadro 6. Para
la poblacidn que no cuenta o no podré contar con este servncno se le ha con-
slderado 100 htros/persom/dua.

, CUADRO 6

POBLACION DE LA GRAN LIMA CON SUMINISTRO DE. .
AGUA POTABLE - PROYECC!ON DE PLANlFICACION

A ' _ Poblacién Conectada
ARO Poblacidn a la Red de ESAL
Total
Millones %5 | Millones
1975 | 378 | 750 | 2.4
980 | 470 - | 795 374
j1ss | 578 | 840 | 486
1990 | 7.2 88.0 |  6.18
1995 1 836 | 920 7 .69
2000 977 95.0 |- 9.2

-

" Para la poblacién que estaré conectada a la red de suministro de la ESAL, se

ha considerado un incremento de 2 litros/persona/dia a partir de su valor ac
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. tualde 2]4!|£ros/persom/di'u y que las perd!dos sereducl:fundelo@ %o de |
~ la demanda al 3095 en 1935. Para la industria se ha comsiderado una dota~
'cxon constante de 50 hiros/oers:ma/dla, mc!uycndo los pérdndas. |

 De fas curvas de la proyeccidn de la demanda vrbana iotal en la Sran- L:ma

que se muesira en la Fig. 3 se han exiraids los valores del Cuadro 7, - En

~ - ellos se incluye la demanda de agua subterrinea que se utiliza, préchcmen-
© . tecnw toiuhdod pa-o cbasteeer ul secl'or urbano-mdmma!. ‘ . ,

CUAD?O 7

Ps\OYECClON DE LA DEI ‘.ANDA URDANA DOE LA G".AN LIlGA (*)

CARO . m /s
s | es |
| s | me |
| U U E SR X
ages sp M

o (*“. Fuenté s Bmma & Pcrrnats

. Se ha cons:derodo una sola dernanda pro’nodlo arual, porquo !a vanactSn de"
la demanda de agua de un mes comes-aocfo a oste promedso varfa eon un 1’; ‘

5% 8 menss 5%5.

DENANDA ASRICOLA FUTURA

.Co.'ao sa halifa nencaom':dé, la doterminacidn de la demanda é?icé!ﬁ ha sido _
. efechiada pxr diferentes nmmuclones, déndose nuchas duscrepancxas, sobro _
o fo:ic en e! parfodo do eshaza dal rio. S

-+ Lose estmocnones de la demanda agrfcoia futura puede hocarse do varias fof..; e
- mas, de acuerdoa los datos disponibles. Se ha consmarado dos llfUQCIODGS:
_"-pm’blas IR . N

e
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PROYL.CC{ON DE LA DEMANDA URBANA TOTAL EN LA
| "GRAN LIMA

m3/seg

100

- 80

|Proyeccién  Spperior

£

Proyeccién de Planificacidn

\

D
@]

. DEMANDA  URBANA TQTAL o
N . . .
o

A A

20 _
Proyeccidn Infarior

Suministro Urbano en 1,973 -

1970 1380 S 1990 ' 2000

Fuento: GINNIE & PARTHERS

B

1.0.1./ 15-6-R- 125
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- Um,quamlhdemcmbaelmmum.cé&ulas deculhvo,_ ;

las Greas sambradas y de asumir que Jos cambios on la roquerimxex*os da
£is3o se mantengan constantes.

- Laota s;tuocwn es aque“a que adem&s da comndemr la dwpnucion del
- Goblerno de detenor !a disminucién do los Grecs verdes de la Gran Lima
'y en ausencia de planes o proyactes inmedictos de ampliacidn do tieras
agncnlas que soan significativos asume qua on el futuro se mante xiran
los mistas Greas de cultivo y las misaos demam!as de cgua. '

Enla pnmer situocin s supono que las &reas w!hvadcs on 1900 serin losmis

S ‘mas que en 1973, pero que la demanda agricola de azua superficial pode§ per
" » maneser constande sSlo después do 1532. Hasta ese oflo la demanda aumenia
~_ré en promedio anval @ 11.3 13/s do su valor en 1973 de 9.90. Es decir,

B " que su aumento no serS muy significativo. Estos estimados incluyon un mini= o

, - me de oxiraccidn en agua subterrGnea; pers se supone que cualquier incre-
"7 menta en la demanda podeia ser cubierto con una mayer exiraceisn de azua
e ,63! subsue!o, y/a una maycr denvucl&n de les agues de! rio Nantaro

Los demondas ugrncalas memx.des de 1973 Y ks mhmadcs pcm 1930 an ms/
son iusslgulentes - ama . SR

DEMANDA ASRICOLA EN L /s., :.,(*)
Enor0 sasiessvesees 142 sevsrsssenss 1644
FObrero weesseasens 12:8 aeriereevens 15:2
BZD eevesenerees 120 anenelionnes 143
© Abrileaseesesensons 135 sreesneseres 148
- Mayo ..............w.z ,......,.,...;3.4'
JUNIO seeasnseseses 67 avevescsoses v7._,7"
0 sesssascassee 45 ...“Au'.."‘.:i 5&5
AQOSIS eesevsesanes 602 seedecrenees 75
Setiembrs <avececes 9oh ceveercesees 105
OCtNe cieesensrse 102 coserisscnee 1o
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PROMEDIO : = 9.9 1.3
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 Envesumen, las futuras demandas de agua en cada mes <el afio, incluyendo

:~ las de agua subtorréinea, astorSin dadas por la suma de las proyecciones agrica

Jas y wbanas que s& muestran en ol Cuadro 8.

POSIELE DEAJANDA FUTURA TOTAL DE AGUA (%)

EN no/s = ARQ 1950

MES Agicola | Ubana | TOTAL

Enero 1644 187 | 3B

CFobro | 152 | 187 | me

Moo ol 143 ] 17 | 330

Al e | 17 33.5

N R I 187 | 8.

Codmie | 77 | 17 | 2.4

Cklic ] 55 157 . | 242

CAgwb. | 70 | W7 | 257

‘Setfembre | 105 | 187 | 292

Ochbre | 1.4 15.7 390

| Noviembre | 10,6 w7 | 293

| Diciembra | 107 187 | 204
Emmw

(*) Fuente: Dinnie & Portners



o mduddole que mentras duren % frabaps de umpliacnén de! l'.mea d'~ dori=
* Nacién de los agues del rio Liantaro, cualguier excess cn la demdnda podrfa ~
- ser.cubierta con una mayor exiraccidn de ogua subterrénea. Se supone quo |
: " esta mayor explotacidn deberd detencrse en 1920 y volver a su nivel en1973,
R ;*_;es decir de 7..) mV/s. Por lo fanto, ia demanda de agua superficial para
S 1980 podria calcularse suponiendo ung extraccién comstante de agua’ subterrﬁ ’
RS nea de 7.5 ~w/s, tal como sa rmesfrc en o! cu adro sxguienta : ‘

.‘/ g :

e
A L
1,
i

‘\E.

S_‘L@...?..i

- Pa3. 19

POS!BL.. DE:\A\‘DA DC A UA SUPE'IF!CIAL EN g /s. ?ARA l%&

. Ca,nporando oshas deaxandds con el achual ro3istro histrico do ks
"o dei rio R;macse tieno qué pcd'fan mushr daf‘cus en los masas de T

’ fﬂyo nnoutcoonc.'vtoo

: JJH!O tssevansREReNnEN

JUho .o;on;ognonqno--”

o AJO&!’O......».....-..'

. BN ‘;el'lembfe .qvuo.-.oa-..

‘ OCthra aoosoacccn.ouc
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CAbrt 25,5000 (Octubre 1
1 oty |22l Noviembre e

o ] M6 | Diciesbre |
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A estos daficits bubrm que restories los dcs\.:rgas que podria apcri'a- el sasfe- -
ma de ragulucmn do Mearcupenmcocha, cuyas maxings enfrc;as PO C506 me=
ses han sido s

ﬁ&ayc ...'..'.......'...,... 47 m's/s'
JUNID erencsensssonseee F:6 - ¥
CJulio cessecsarsencnens 6,0 O
7 AJOSIO sevacesevassonse Jb M
Solicrbleeseesseseecses 45 ©
OCHBHS venrenrasenseve 67 P
'Novie'rbre....'...-.;..... 54 - "o
’."';mc.er*bre sesessavesnsen 5.2 W .
Z)e ucuard:) o !asco wiciones acmales, er.ms doscargus oodri’an sor donvadas :
en !9.’30,quwando undei"mtde' o T o
Claye '.g...—.-..f..'....".- ‘0.6& mg/s
Junio ”"”"'_.;;”,‘;" 2400
o dlio . .93 "
AQOHO aiveaeuesseanase 250
: ‘.aatzembra "".”""“.v 5.30 "
OCHBIO vevevonrannases S50 O
MNovier bre.............‘ 3.0 *
' Dxcxorrbm tssesanersare O.g:)nd/s.

Estos def' cifs pueden ser cmneﬂos @n esa Qiio con sobra-exp!afa.mn do} ucus |
faro hosia qua enfre en fencionomiento la ampiiacidn ds lu dorivacién del ria

[lostaro. En tado caso, e sobromexplotacisn no doberd continvarse oespués _
da ase o, pues si bion os clerio quo se estima qua la actwal extraccidn do
agua sublerrGnoa os compensada con o reccrgu, P sa debe nealongar uis 5o

bre-emmm:on por mucho tiompo.

" Enla se;]unda situacin se considera que lu c.asnanda de agua pnra uso c:nca |
la soa priciicoments fa misma do 1970, '

- Parat 108 cleulos det Cuudra 10 se ha tameda fe dowanda af;r?cola astinada
- por la Direecian Coneral de lrrx:;ocimes por ser la mds czctuuhauda v lu que
cansidera I rofacin do los cultivos nds importantes ea of valle. También se
ha asumido que la codroccibn de agues sabtamm s ~:nsni1amim comi'c*te,.
€5 GOCI', 0'17'63 m/s-
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BALANCE HIDROLOGICO

CUADRO 10

DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN EL VALLE DEL RIO RIMAC PARA 1980

EN m3/s,

DES‘CRIPCIO‘N Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto| Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
RIO RIMAC 29.00 | 45.00 |61.00|30.80 17.20| 10.80| 9.70 £10.00| 11.50 12,00 | 13.00 | -16.30
DERIVACION ACTUAL | 2.50| 2.00 | 2.30| 3.60| 3.60| 4.40| 4.80| 4.0| 4.40 4.90 | 4.70 3.90
TOTAL | 31.50 | 47.00 |63.30 | 34,40 20.80| 15,20/ 15.50| 14.90 15490 | 1690 | 1770 20.20
DEMANDA AGRICOLA* 13.50 | 14.30 | 13.60 | 7.80| 9.80 8.00| 7:.20 5.70| fdeBd 6.20 | 6.90 8.70
DEMANDA URBANA®* [11.10| 11.10 | 11.10 | 11.10] 11.10] 11.70] 11.70| 1170 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1110
TOTAL 24.60 | 25.40 | 24.70 | 18.90| 20.90| 19.10| 18.30 16.80| -15.60 " | 17.30 | 18.00 19..80
EXCEDENTES * 6.90 | 21.60 | 38.60 | 15.50 ~0.10{=3.90|—2.80| —1.90 50;30' —0.40 | - 0.30 0.20

*  Fuente : D.G.l..

** Fyente : Binnie Partners.
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Las perspectivas de osa c8dula de cultivo son mucho mojores desde of punto
do visia do aprovechamiento de agua superficial, pucs si bion s cierto, que
do mayo a noviembre oxisten déficits, ésio no es ry significativo, salvo do
junio a agosto, ol cual se podria solucionar con una mayor cxplotacidn del
acuifero del Rimac.. ' : '

RESUASN Y CONCLUSIONES

,‘ - Las descargas doel rio Rimae han sido comegidas y ajustadas a la estacidn

“Chosica®, ubicada a nivel do cabecera de valle.

= El r3gimen dal rio Rimac es estacional con gran concentracion de agua en
el perfodo encro-abril.

- Do acuerdo a fa informacibn existento sobra las lagunas enla cuenca do ro
cepeidn del rfo Rimac, se ha supucsio quo estas han tenido un cfecto cons
tanto en las descargas del rio en sus dos periodos anuales més smarcados.

= Desde 1963, so raaliza la desivacion do las aguasdo la cusnea alta dol -

ric Mantoro al Rimac. Las obras hidréulicas tien@Riuna méxima capacidad
de 12 m3/s, y la mixima descarga derivada ha'side™de 7.40 w3/,

- . = La demanda urbana total de agua superficial en 1973 fue do 8.40 m3/s, y

s espera que en 1900 sea de 11.30 mS/s.

- Existe una puﬁa do la poblaciéb que no estd conectada a la red de tuberia
de la ESAL y qyo so dbastecs con agua da pozos o con lo proporcionada

por camiones cistornas. .

~ La m@xina eupuc‘u‘déd de capiacién de agua del rfo Rimae para vso urbano |

es do 15.00 m3/5 y se roaliza en "La Atarjea®.

« El promedio do la demanda de agua para uso axicola cs de 9.09 mS/s, se
 gGn la Binnic & Partners, 4.3C m3/s do acuerdo a la ONERN, y 8.05 mo
tros cbicos por segundo segiin la Dircecidn General de livigaciones.

- ‘Por problemas do limpicza y consorvacidn do los canales de riego ca Gpo-
‘ca de avenidas se capta el 70% do su méxima capacidad de conduccidn.

= De acuerdo ¢ la informacién existenic se tiene que en promedio a la ex=
traccidn dy agua subtorrénea en 1973 fua de 7.60 mY/s, cantidad que so
pucde comsiderar constanio en las proyecciones de demanda de agua, o par

. tir do'19C0. ' -
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- -.-'_Lusomwbtar&neoueuhhmnmncnpulmm para cbmtecerol sec=

urbano-mdusinal.

- 'D-bldo a la ampliacién de la denvac:én de la cuenta alta del o Mcw-
_taro al Rimac, que se viene realizando, una posible mayor demanda po=
dria ser cubierta con una mayor extraccidn de aguas subterriness y un
_probable mayor almacenamiento de agua en las lagunas de la cuenca  de
recepcidn del rio Rimac, pues se estima que esiin funcionordo solqmente

- al 50% de 3u méixima capacidad de almocemmenfo. : _

- [Dcacuerdoa las proyecciones efech:odassehem que en el oﬁo 2000 la-
- poblacidn de la Gran Lima seré de 9.77 mzllons, yque lu demanda de
. agn;aserﬁdeﬂm3/s. - _ AT

- B prog'anadoque a 1981 enire en funcnommnento la Contml Hldro

 eléctrica de Sheque, la cual debe confar con un caudal constante de 1-2
,'metros cublcotporsegundosobreal ﬂ’o SantaEulalm. o .

- \Para dmsteoer la demanda de agm de Limu se uquenc de d erivaciones |

_solamente en la época de estiaje, pero.para el normal funcionamiento de
* la Central Hndroelécmou de Sheque se requenr& de denvacionas duranie

E _. MO e! QﬁO.

e Al enfrcr en operacién la Central Hndroelecmca de Sheque se producur&n SRR

- excedentes de agua en la dpoca de estiaje que no dm&n mucho hempo,
debido al mcramorto de la demanda whbana. - , .

= Existe la suf‘clente ccpac:dad en el rio quaro pora realizar los. h'amva

ses requeridos .

A'RECOMENDACIONES -

...E/,-m.'-

- Reahza un estudia mﬁsdeinllodosobra los volumenas de uguus semdas

y aguas de retorno que se pierden.

" = Estudior la posibilidad de reemplazar ol ogua d el en fa '"'9°°‘5“ d°!5» .

. nuavas Greas, con los mayores afluentes de los desagues que se produc:-
- Gn cuando se xmmnerde y abastesca fa dermndo urbum.

- - ~ Analizor la pcs!bxl:dad de uﬂlmu' las excodenhs de uguu que se produ-

. ¢irlin en la época de eshage debido al proyacto Sheque, en la intersifi=
© 'cucnon del uso de kx herra, sirwémlm de la octual mfraesiruchra de
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