[ M«7¢A

MINISTERIO DE AGRICULTURA
Direccion General de Aguas e Irrigdgpon
Direccion de Aguas y Disfritos de Riegl

Aguas Subterraneas

i

OCTUBRE 972 I8/2/3-3

(- 900
1€




' Plinisterio.«de Agricultura
;Linkecion Gepemptsdde Sgivds & Irrigacién
Aguss. Subternfsisas .

i

B . .
.

~
-

BN o v w aaw

L
b

w



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

A LA REFINERIA DE COBRE DE I LO

(Dpto. Moquegua = Prov. Mariscal Nieto - Dist. lio)

Octubre 1972



INDICE

-

|NTRODUCCION 960006009803 000000000b0000CQS

Antecedentes

Objetivo

Zona Estudiada

Programa de Trabajo

Recopilacién de la documentacién existente
Trabajo de Campo

Trabaje de Gabinete

RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y GEOMORFO -

LOGICO ..cccvesscconcsscpscnssacssosssanass
Geologfa

Complejo Basal de la Costa

El Valle de tlo

Geomorfologia

El Cordén Litoral

La Cordillera de ia Costa

Las Pampas Costaneras

El Valle de llo

Terrazas Principales

HIDROLOG IA
El Rio llo
Nacimiento y Cuenca

Régimen

Descargas

Aspectos Climaticos

Clima

Ecologia

Significacién de las Aguas Superficiales

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUAS SUBTERRA -

NEAS €0 0000000000000 CERDE0000QIONEO0ODECRSSTS

Fuentes Naturales de Aguas Subterr@neas

Fuentes Artificiales de Aguas Subterraneas
Caracterfsticas generales de los pozos tajo abierto
Caracteristicas generales de los pozos tubulares

080000 0800ENEO0N0O0000OSQGEEGIERBRORSETOCOFTS

P4g. N°

OO MAWWWW N NN D el el =t

00 00N NN OO

10
10
10



N N

INDICE (2

EL ACUIFERO +ccccececsccecssscscscsasccscoa
El Reservorio o

Constitucién litol8gica

Geometria

La Napa

Morfologfa de la Napa

Red de Control Piezométrico

Estado piezométrico de la napa

EXPLOTAC‘ON 9009 0000000000000 CBGODSEGEQEOCOEGSEOTOO
Volumen de Explotacidn
Hidrogeologfa Econdmica

HIDRODINAMICA SUBTERRANEA ¢.ccvccsscccas
Los Bombeos de Prueba

Parémetros Hidrdulicos

Transmisividad

Coeficientes de Permeabilidad y de Almacenamiento
Radio de Influencia

Capacidad Especifica del Pozo N° 1

PROSPECCION GEOF'SICA [N NN N NN NN NKNEE R NN NN
Interpretacion

HIDROGEOQUIMICA cccvcecoesccsccancscnns
Conductividad Eléctrica de las Aguas Subterr@neas
Andlisis Fisico Quimico de las Aguas Subterréneas
Carta de Composiciones Quimicas

Diagrama de Andlisis de Agua Tipo Schoeller
Calidad de las aguas de acuerdo a su potabilidad

RESULTADOS 000800000 E0R0COELeERDONHNOSOCASOCQO0O0SS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO .cc0asecccsscos
Demanda de Agua

Aguas Subterraneas

Zona de Prioridad 1

Zona de Prioridad 2

Disefio del Sistema de Abastecimiento
Especificaciones técnicas del pozo a perforarse

CONQUSIONES 9000000000 PPO0000DOSON0GBSBBITO

RECOMENDAC‘ONES ODOOOODQOOOOOQOOOO.DIQOO

P4g. N°

11
LB
1
11
LR

- 12

-12
12

b

13
13
13

13
13
14
14
14
14
15

15
15

16
16
16
17
17
17

17

19
19
19
19
19
2Q
2]

21

22



o O b WN -

10 -
11

12

13

14 - 20
21 -27
28

RELACION DE FIGURAS

Descripcién

Mapa Indice

Mapa Geol8gico

Cuenca del Rio llo

Hidrograma del Rio Moquegua (llo)
Perfiles Hidrogeoldgicos Esquemdticos
Graficos de variacidn de niveles y caudales de
explotacién

Curva de Descenso

Curva de Recuperacidn

Carta de Ubicacién de Sondajes Eléctricos
Morfologia del Substrato Resistente
Morfologta del Substrato Resistente
Resistividades Aparentes

Perfil de Resistividad Aparente A-A'
Diagramas de Andlisis de Agua

Diagramas de Potabilidad del Agua’

Disefio Técnico Preliminar

RELACION DE ANEXOS

Descripcidn

Cuadro de Inventarios de Pozos
Carta Hidrogeoldgica

Sondajes Eléctricos

Entre Pags.

NN W -

-

12
14
14
15
16
16
16
16
17
17
21

]
@ o AN

- 13

- 16
- 17
- 17

- 18
- 18
- 22



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGULA A LA

1.0.0

1.1.0

1.2.0

1.3.0

REFINERIA DE COBRE DE ILO

i

(Dpto. Moquegua = Prov., Mariscal Nieto - Dist. 1lo)

INTRODUCCION

Antecedentes

Minero Perl, solicitd a la Sub-Direccidn de Aguas Subterraneas,
a través de la Direccién General de Aguas e Irrigacién, un estu
dio sobre Aguas Subterrdneas, para el abastecimiento de agua a
la Refinerfa de Cobre de llo. Los caudales de agua solicitados

son: para la etapa de construccidn, de ! a3 |/s y para la etapa

de operacién, de 15 a 30 I/s.

Objetivo
El principal objetivo del presente estudio es determinar la zona

o zonas hidrogeol8gicamente més favorables para la captacién -
de aguas del subsuelo por medio de pozos.

Zona Estudiada (Fig. 1)

" La zona estudiada comprende:

- El valle de llo; desde las inmediaciones del fundo Fundi -
cidn hasta la boca del rio (framo de aproximadamente 65
KmSO) .

- El &rea comprendida por las Qdas. de Zaparo del Molle ,
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1.4.0

1.4.1

1.4.2

1.4.3

P&g. 2

del Plétano, Licona y la [fnea del litoral (a la derecha de la
desembocadura del rio llo). :

Programa de Trabajo

El plan de trabajo abarcé las siguientes etapas:

Recopilacién de la documentacién existente

Consistié en la consulta al banco electrénico de datos de la SDAS,
(Inventario Nacional de Recursos Hidrdulicos Subterréneos; Archivo
Nacional de Informes Hidrogeol&gicos) investigacién de otras fuen-
tes de informacién, (Banco Minero, Servicio de Geologla y Mineria-
oficinas de llo y Moquegua, Cias. Privadas, efc.) compilacién del
material cartogréfico de base, etc., clasificacién, andlisis e inter --
pretacién de la documentacién recogida.

Trabajo de Campo

Reconocimiento hidrogeolégico

- Actualizacién del inventario de fuentes de agua
-  Reconocimiento geolégico-geomorfolégico

-  Piezometria

- Nivelacién topogréfica

- Hidrodindmica

- Hidrogeoquimica
-  Prospeccién geoeléctrica

-  Encuesta econémica.

Trabajo de Gabinete

-  Procesamiento (estudio y tabulacién de datos obtenidos; selec -~
cién de alternativas)



Pag. 3
- Hidrogeologfa econdmica’
~ Disefio del pozo
-  Elaboracidn del Informe
2,0.0 RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

2.1.0 Geologia

La zona en estudio presenta las siguientes caracteristicas (Fig. 2):

2,1.1 Complejo Basal de la Costa

Formondo el complejo basal de la Costa, entre la desembocadura

del rfo y la linea de playa;se observan promontorios de rocas me

tamérficas, conformadas por gneis y esquistos, bastante fractura-
) das y erosionadas, pertenecientes al Pre~-Cambrico.*

2.1.2 El Valle de llo

El valle se encuentra flanqueado por afloramientos de rocas in -
trusivas. Este enorme cuerpo intrusivo representa el extremo me-
ridional de los afloramientos pluténicos que, en forma mas o me
nos contfnua, aparecen bordeando el litoral, desde el Valle de
Tambo hacia el Sur. Estos afloramientos intrusivos se encuen -
tran formando prominencias elevadas con flancos de gradiente
moderada. Por su composicidn, las rocas infrusivas varian desde
diorita gabroide hasta granito, pero predominan las granodiori-
tas, En la parte de la desembocadura se presenta el hpo diori =
ta hornbl&ndica, que se extiende desde la boca del rio hasta la
Hda, Chiribaya aproximadamente, a partir de donde la roca in
trusiva predominante es la granodiorita hombléndica.

La granodiorita forma el cuerpo principal de los cerros de la Ca

* Bellido-Narvaez



|
]
R R BN N AN N B EE A SN En EE e

Y

SRR

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
A LA REFINERIA DE COBRE DE ILO

MAPA GEOLOGICO

1N\t

) V:"\7\‘:|’I.\\:\";I—I_’\ 1 vo o w
TR TNN LT R g0 2 0 g0

- SANS TN '

-

s
2=t - .
,“l‘\'/,'<\,KTI"
’(:“—\'\l/"\'—\"‘ [l
DR AVETRC SN

L~ ¥y -

Escala>1100,000

LEYENDA
SISTEMA | SERIE |FORMACION 0 GRUPO |Si0'," [inTRUS.
. i Q- ]
CUATERNARIO| Reciente Depdeitos tlaviales 5661
2% s
TERCIARIO Inferior =T
: N
SIMBOLOS
CRETACEO ‘ﬂ.d".n's' Junturas N
stV Ty?
- Prospecto minero >
JURASICO | '"terier Volcdnico Chocolate
{Lidsico}

A.S.
9.p.n.
2-10-72

18-l




e~

2,2,0

2,2.1

2.2,2
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dena Costanera del cuadréngulo de llo, Esta roca se encuentra
atravesada por diques de granito rosado y por otros de andesita
dacita porfiriticas observadas en los flancos. del valle. Un aflo-
ramiento de granito transparente se observa a 3 Km. méas o me -
nos al Norte de la boca del rio, donde tiene una extensién de 1
Km2 aproximadamente .

En el &rea comprendida entre las Qdas. de Zaparo, del Molle,
Licona y el Litoral, se observan deposﬂos aluviales que sobreya
cen con discordancia a las formaciones mds antiguas, mcluyen—
do o las rocas intrusivas. El grosor de estos aluviales varfa des-
de pocos centimetros hasta varios metros.

El relleno del valle de llo estd formado por depdsitos fluviales,
compuesto principalmente de gravas con lentes de arenas y ca-
pas de arcillas, cuya superficie es aprovechada como terrenos -
de cultivo,

Geomorfologia

A lo largo de la costa de los departamentos de Tacna y Moque=~
gua se observan tres unidades geomorfoldgicas caracteristicas -
que se disponen paralelamente:

-~  El corddn litoral
~ La Cordillera de la Costa

~  Las Pampas Costaneras

El Cordén Litoral

Corresponde a una faja angosta de tierras bajas, ubicadas entre
la lihea de playa y el flanco occidental de la Cordillera de la
Gosfa. El ancho de esta unidad geomorfol8gica en el &rea de I~
lo varia de 3 a 6 Km,

La Cordillera de la Costa

Constitufda por una franja montafiosa de poca elevacién de-to-
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pografia suave y formada por colinas de formas mds o menos re-
dondeadas.

Las Pampas Costaneras

Ubicadas entre la Cordillera de la Costa y el flanco occidental
de la Cordillera de los Andes. Estas pampas estan formadas por
acumulaciones de sedimentos clasticos del Cuaternario, disecta
dos posteriormente por la erosidn fluvial, originando quebradas
de poca profundidad.

El Valle de llo

El Valle de llo, a partir de la Qda, de Loreto hasta la boca del
rio presenta un ancho que varia desde los 800 mits, en la desem
bocadura, hasta 180 a 200 mts. en los Fdos. Veracruz y Cabe=
cera del Hueso respectivamente. Entre los Fdos. El Hueso y Chi
ribaya, el valle muestra en su flanco izquierdo una suave incli~
nacion; la erosidn de las rocas intrusivas en sus cumbres ha ori-
ginado acumulaciones clasticas en sus bordes, mientras que en -
el flanco derecho de este mismo tramo, se observa una fuerte -
pendiente.

El 6nico punto donde se observan acumulaciones de arena ebli-
ca es en la margen izquierda del valle, en el sitio de su infle-
xién (Sacramento). Estas arenas han descendido de la planicie .
que se extiende en las partes altas de los flancos del valle (las
Pampas Costaneras),

De un conjunto de quebradas ubicadas en ambas mérgenes y a -
lo largo del rio llo, se han desplazado potentes descargas alu -

* vionales que han originado conos deyectivos en el fondo del va

lle. Las acumulaciones mds importantes se sitban en las locali="
dades de Fundicidn y Chaspaya.

Entre los Fundos Chiribaya y Sacramento, de un rumbo inicial
NE-SO se produce una inflexién hacia el Oeste. En los &lii ~
mos tramos, los flancos del valle se presentan cdsi verticales pa






