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CAPITULO HI 

INTRODUCCIÓN 

Alcance del Apéndice 

H.1.1 La selección del Plan de Desarrollo Recomendado para 

abastecimiento de agua se efectuó a partir de un análisis de los 

esquemas alternativos. El presente Apéndice describe los deta

lles de dichos esquemas a la vez que amplifica ciertos1 aspectos 

que fueron importantes en el análisis de alternativas. No se des

cribe en el Apéndice las comparaciones económicas realizadas 

con dichos esquemas, las mismas que han sido tratadas en el aná

lisis de alternativas descrito en el Capítulo 11 del Informe Prin

cipal. 

H.1.2 Los esquemas alternativos fueron básicamente de 

tres tipos : esquemas que transfieren agua del Río Mantaro a las 

cabeceras de los ríos de la vertiente del Pacífico, esquemas que 

derivan caudales en épocas de avenidas de los ríos del Pacífico 

a reservorios de almacenamiento y esquemas que utilizan una mayor 

explotación de los recursos de aguas subterráneas bajo Lima. 

H.1.3 Con el fin de preparar una gama consistente de esque

mas alternativos a nivel de pre-factibilidad se establecieron pa

rámetros apropiados de diseño. En el Capítulo H2 se describen estos 

parámetros de diseño. 
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H.I.4 Fue necesario en la comparación económica de alterna

tivas considerar los efectos de cada esquema sobre el sistema de 

suministro de fluido eléctrico. Muchos esquemas requirieron ener

gía para bombeo y los cambios en el régimen de caudales de los rí 

afectaron la cantidad de energía susceptible de ser generada en 

las centrales hidroeléctricas. En el Capítulo H3 se discuten esto 

aspectos. 

H.1.5 En la Lámina HI se muestra la ubicación de los esque

mas de transvase y de almacenamiento en la vertiente del Pa

cífico. Los esquemas de transvase fueron considerados utili

zando una variedad de rutas en el áiea comprendida entre los ríos 

Carhuacayán y Yauli. Los esquemas de la serie A incluyeron cinco 

alternativas básicas con bombeo a diferentes ríos del Pacífico y 

un esquema con un túnel de gravedad. Estos esquemas son descritos 

en el Capítulo H4. El Capítulo H5 está dedicado a los esquemas 

de transvase de la serie B. Estas alternativas hacen uso del 

túnel transandino existente e incluyeron métodos diferentes de ex 

plotación de los recursos de cuencas adyacentes como parte de un 

desarrollo de transvase por etapas. Las alternativas de la se 

rie C constituyen refinamientos de los esquemas más favorables de 

la serie B, que fueron seleccionados luego de su análisis. En el 

Capítulo H6 se describen las alternativas de la serie C. 

H.1.6 Los esquemas del Pacífico fueron considerados con el 

emplazamiento de los reservorios para almacenar el agua derivada 

de los ríos cercanos en las siguientes ubicaciones : 
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Culebra y Tembladera ( Río Chillón) 

Jicamarca y Yuracmayo ( Río Rímac) 

Santa Rosa Bajo (Río Mala) 

Dichos esquemas se describen en el Capítulo H7. 

H.1.7 En el Apéndice B se describe los estudios efectuados en 

el acuífero Chillón/Rímac. En el Capítulo 11 del informe prin

cipal se consideran las diferentes formas alternativas de explo

tar los recursos subterráneos en el futuro. El Capítulo H8 del 

presente Apéndice amplifica ciertos aspectos de los esquemas de 

agua subterránea considerados en el informe principal. 

H.1.8 En el presente estudio no han sido consideradas en 

forma detallada otras alternativas menos económicas. Tales al

ternativas se encuentran esbozadas en el Capítulo H9. 

Análisis de alternativas 

H.1.9 Las capacidades y rendimientos de los componentes 

de todos los esquemas, exceptuando los de Mala, fueron determina

dos mediante el empleo de simulaciones analíticas desarrolladas 

en un modelo de recursos de agua. En el Apéndice J se describen 

estos estudios de rendimientos. El cálculo de costos de los esque

mas se realizó utilizando las funciones de costos y métodos de 

análisis descritos en el Apéndice G. En el Capítulo 11 del Infor

me principal se describe el análisis de las alternativas efectuado 

utilizando rendimientos y costos. 
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CAPITULO H2 

INTRODUCCIÓN 

Parámetros de Diseño 

H.2.1 Con el fin de reducir las inexactitudes en los aná

lisis económicos, los esquemas alternativos fueron preparados 

utilizando en forma consistente una gama común de parámetros de 

diseño. Por la complejidad y variedad de componentes que intervie

nen en los esquemas de transferencia la mayoría de los parámetros 

de diseño están referidos a este tipo de esquema. Para los esque

mas con almacenamiento en el Pacífico los parámetros utilizados 

fueron sin embargo consistentes con los empleados en los esquemas 

de transvase. En el presente Capítulo se describe los detalles de 

los parámetros de diseño adoptados tanto para los esquemas de agua 

superficial como para los de agua subterránea. 

H.2.2 Los esquemas de transvase han sido considerados a un 

nivel de pre-factibilidad a pesar de que la mayor parte de dichos 

esquemas incluyen algunos componentes del esquema Atacayán-Marca-

pomacocha que fuera propuesto en nuestro Informe de 1976(Ref. 1). 

Con el fin de que los esquemas alternativos mantengan un standard 

consistente en cuanto a sus detalles, sus componentes fueron con

siderados, en la medida de lo posible, sobre una base de pre-fac

tibilidad. al igual que para los demás componentes. 

Topografía 

H.2.3 Los detalles topográficos se obtuvieron utilizando 
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las cartas disponibles a Febrero de 1979 del Instituto Geográfico 

Militar (I.G.M.) conjuntamente con los planos a mayor escala de 

los más importantes emplazamientos de represas que habían sido pre 

parados para nuestros estudios anteriores ( Refs. 1 y 2). 

H.2.4 En general, se utilizaron los planos del Instituto 

Geográfico Miliar a escala 1:100,000 para la identificación ini

cial de esquemas potenciales, para el trazo preliminar de rutas 

de los acueductos y el cálculo de las cuencas colectoras. Para la 

investigación más detallada de las rutas de acueductos y de ubi

caciones de otras estructuras importantes se utilizó los planos a 

1:25,000'del I.G.Mi,los cuales estuvieron disponibles para casi 

todas las áreas afectadas por el estudio. Para la región de Canta 

(alto Chillón) y el área Marcapomacocha-Malpaso los planos dispo

nibles a mayor escala fueron solamente a escala 1:50,000. 

H.2.5 Para la mayor parte de los represamientos se pudo con

tar con levantamientos topográficos a escala 1:10,000. Los empla

zamientos de Marcapomacocha y Carispaccha fueron levantados en el 

año 1974, como parte del estudio efectuado en 1976. El I.G.M. rea

lizó en 1969 el levantamiento de los emplazamientos de Jicamarca, 

Culebra y Milloc para ser utilizados en el estudio del año 1970. 

En muchos casos fue necesario efectuar ajustes con el fin de com

pensar las inconsistencias cuando para un esquema se utilizaron 

datos topográficos provenientes de fuentes diferentes. 
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H.2.6 Se verificaron los emplazamientos seleccionados para 

las rutas de los acueductos y estructuras importantes mediante vi

sitas de campo e inspección de fotografías aéreas en aquellos si

tios de acceso difícil, ̂ n varios casos se tuvieron que hacer mo

dificaciones en el trazo de los acueductos al tomarse en cuenta 

condiciones especiales de topografía y geología que no estaban in

dicadas en los planos a escala 1:25,000. 

Condiciones geológicas 

H.2.7 La información geológica para el área del proyecto en 

general, y en detalle para algunos emplazamientos, se encontró 

disponible en los estudios previos de Binnie 5 Partners de los 

años 1970 y 1976. En el Informe de 1976, en especial en el Apén

dice G, se incluyó una evaluación geológica del área de Marcapo-

macocha-Carhuacayán-Río Mantaro e igualmente para los emplazamien

tos de las presas en Marcapomacocha, Carispaccha, Carhuacayán, Po-

macocha y Milloc. El mismo informe también consideraba las condi

ciones geológicas para las presas del lado del Pacífico proyecta

das en Culebra, Jicamarca y Yuracmayo. 

H.2.8 En el Apéndice J del Informe de 1976 se contempla 

los aspectos geotécnicos del esquema de transvase Atacayán-Marca-

pomacocha y se tomó en consideración los resultados obtenidos 

a partir de una investigación de campo efectuada en 1975. 
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